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1T INTRODUCCION

El presente trabajo forma parte, como Informacién Complementaria, del
"Proyecto de estudio geoldgico a escala 1:50.000 de las hojas ntimeros: 529,
530, 531, 599, 600, 601, 602, 624, 625, 626, 655, 656, 657, 658 y estudios
complementarios” del Instituto Tecnol6gico GeoMinero de Espafia, y complementa
a
otro previo, elaborado en una fase anterior del mismo proyecto (GUTIERREZ
ALONSO y MARTIN PARRA, 1990).

En el presente estudio se hace referencia a dos zonas separadas

geograficamente:

La situada mas al norte se ubica, en su gran mayoria, en la provincia de
Avila, si bien una pequefia parte en el oeste de la misma pertenece a la
provincia de Salamanca. Abarca las hojas topograficas a escala 1:50.000 de
Santa Maria del Berrocal (529), Vadillo de la Sierra (530) y Avila de los
Caballeros (531), situadas en el borde norte del Sistema Central, al norte de
la Sierra de Gredos. Incluye totalmente la Depresién de Amblés y en el borde
oeste parte de la Depresion del Corneja y del borde sur de la Depresion del

Duero.

La zona situada mas al sur se sitia principalmente en las provincias de
Toledo y Céaceres y, en un pequefio sector de su parte norte, en la provincia de
Avila. Abarca las hojas topogréaficas a escala 1:50.000 de Jaraiz de la Vera
(699), Villanueva de la Vera (600), Navamorcuende (602), Navalmoral de la Mata
(624), Lagartera (625) y Calera y Chozas (626), situadas en el sector oeste de
la Depresién del Tajo, incluyendo casi toda la Depresién de Campo Arafiuelo, el

sector sur de la Sierra de Gredos y una pequena parte del borde noreste de los



Montes de Toledo.

Geolégicamente ambas zonas estan incluidas en el Macizo Hercinico
peninsular, concretamente en un sector de la Zona Centroibérica (JULIVERT et

al., 1972) y en las cuencas del Duero (en el norte) y del Tajo (en el sur).

Las rocas existentes en estas areas pertenecen a épocas diversas, que van

desde posiblemente el Precambrico hasta el Cuaternario.

Existen diversos trabajos de interés de indole regional o local, que han

estudiado y discutido estas areas.

Entre estos se encuentran para la Zona Norte: CAPOTE y VEGAS (1968), BARD
et al. (1970), CAPOTE (1971, 1973, 1985), CAPOTE et al. (1977, 1981, 1982),
FRANCO (1974, 1980, 1981), FRANCO y GARCIA DE FIGUEROLA (1986),
FRANCO y
SANCHEZ GARCIA (1987, 1988), GARCIA DE FIGUEROLA y CARNICERO (1973),
GARCIA DE
FIGUEROLA et al. {1980, 1983), APARICIO et al. (1975), ARENILLAS et al.
(1975),
UBANELL (1976, 1981ay b, 1982), UBANELL et al. (1984), UBANELL y DOBLAS
(1988), GARZON (1972, 1980), GARZON et al. (1981), DIEZ BALDA (1982,
1983,
1986), DIEZ BALDA et al. (1990, a y b), BEA (1982, 1985), BEA y MORENO
VENTAS
(1985a y b), NUEZ et al. (1982), VILLASECA et al. (1983), ALVAREZ NAVA y
ROBLES
CASA (1988) y VEGAS et al. (1990), entre otros.

Para la Zona Sur, entre otros, son de interés los trabajos de GARCIA DE
FIGUEROLA (1950, 1958), HERNANDEZ-PACHECO (1950, 1962), BARD et al.
(1970},

MARTIN ESCORZA (1971), GUTIERREZ ELORZA y VEGAS (1971), ARRIBAS y



JIMENEZ

(1972), UGIDOS (1973, 19744, b, c, d, 1976, 1980, 1981a, 1988), UGIDOS y
FERNANDEZ LAGUNA (1973), UGIDOS y BEA (1976, 1979), UGIDOS et al.
(1989),

CASQUET (1975), CASQUET et al. {1988), GARZON et al. (1976), GARZON
(1977),

UBANELL (1977, 1981a y b, 1982), UBANELL y DOBLAS (1988), CAPOTE et al.
(1977,

1981, 1982), MARTIN HERRERO y BASCONES (1984), VEGAS et al. (1986,
1990), VEGAS

y SURINACH (1987), DOBLAS (1987, 1988, 1990a y b, 1991), DOBLAS et al.
(1983,

1988), DOBLAS y RUBIO (1989), DOBLAS y UBANELL (1991), DIEZ BALDA et al.
(1990,

b) y DIEZ MONTES y LOPEZ PLAZA (en prensa).

1.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS DOS ZONAS ESTUDIADAS

El area de estudio esté dividida en dos zonas geograficamente separadas
y con ciertas diferencias litolégicas y estructurales. Debido a ello, en la
realizacion de este trabajo, se han elaborado dos mapas a escala 1:200.000
(Figs. 1 y 2) en los que se refleja la estructura general de las dos zonas,
con los accidentes tectdénicos descritos. Estdn basados en la cartografia de
las Hojas del Mapa Geol6gico Nacional a escala 1:50.000 recientemente

realizadas que los componen, y objeto del presente estudio.

La zona situada mas al norte se ha denominado Zona Norte e incluye tres
hojas topograficas a escala 1:50.000 (529, 530 y 531), mientras que la otra
zona ha sido denominada Zona Sur e incluye siete hojas a escala 1:50.000
(599, 600, 601, 602, 624, 625 y 626). Su situacion geogréfica fue ya

descrita en el capitulo anterior.



1.1.1 ZONA NORTE

Se caracteriza principalmente por el predominio de granitoides tardi
a postcinematicos hercinicos, principalmente adamellitas biotiticas,
cortados por varios haces de diques, principalmente de pérfidos, asi como

de aplitas y microdioritas que llevan una direccién media E-O.

Estos granitoides intruyen por el oeste y el norte a una serie de
metasedimentos y ortoneises de edad Precdmbrico - CAmbrico inferior y en
su sector este a grandes megaenclaves constituidos por metasedimentos y
ortoneises de edad probablemente precdmbrica (Macizos de La Cafada y

Sierra de Yemas).

Este conjunto fundamentalmente granitico esté atravesado por un gran
dique de gabro, de relevancia a escala peninsular, denominado Dique de
Plasencia-Alentejo, que lleva una direccién NE-SO y por dos conjuntos de
diques de lampréfidos y sienitas situados, uno en el sector este de la
Zona Norte (4rea de El Herradén de Pinares) con direcciones entre NNE-SSO
y NNO-SSE y otro en el sector central de la Zona (Puerto de las Fuentes)
con direcciones NO-SE a NNE-SSO. Estos diques (gabro, lampréfido y

sienita) estan relacionados con actividad ignea mesozoica.

Otra caracteristica importante es la presencia de cuencas
terciario-cuaternarias, rodeadas de materiales graniticos y cuyos bordes
son tecténicos, principalmente fallas inversas alpinas (Depresiones de

Amblés y del Corneja).

1.1.2 ZONA SUR



Se caracteriza por la amplia presencia en los sectores central y sur
de la zona de materiales terciarios y cuaternarios, que forman parte del
sector oeste de la depresi6n del Tajo (Fig. 2). Los limites de esta
cuenca con los materiales hercinicos circundantes son, generalmente,

fallas, en buena parte inversas, alpinas.

Los materiales hercinicos de los bordes de esta cuenca estan
constituidos principalmente por granitoides. Estos son en su mayoria
(sectores central y oeste del borde norte y los presentes en el borde
sur) granitoides sincinematicos, tanto de dos micas, como biotiticos mas
o menos porfidicos, afectados por una deformacién posiblemente de D2 o D3
hercinica y por un metamorfismo que alcanza en amplias areas el alto
grado, con migmatizacién importante asociada, posteriormente a D3,
llegando a generarse los granitoides paraut6ctonos (inhomogéneos) con

ellos relacionados (Fig. 2).

En el sector noreste de la zona estén representados fundamentalmente

granitoides tardicinematicos, principalmente biotiticos.

Intruidos por estos granitos se encuentran afloramientos asociados
de metasedimentos, en general en forma de megaenclaves, y principalmente
constituidos por esquistos y metaareniscas feldespéticas, si bien en el
afloramiento de Montesclaros y algin otro de menor entidad afloran
marmoles. De su edad, en su mayoria, sélo se puede decir que son
preordovicicos, pues la deformacién y metamorfismo sufrido, alcanzando la

migmatizacién, no permiten mas precision.

En esta zona es caracteristica la presencia de varias bandas de
cizalla ductil-fragiles tardihercinicas extensionales, con movimientos de
bloque de techo tanto al norte como al sur, asi como alguna menor de

desgarre subvertical.



1.2 CORRELACION CON OTRAS AREAS

El conocimiento estructural de otras 4reas del Orégeno Hercinico
peninsular con caracteristicas similares a estas zonas es muy importante a

la hora de explicar las caracteristicas y evolucién de la zona.

La Zona Norte es correlacionable facilmente con areas situadas al este

de la misma, como es la Sierra de Guadarrama.

La Zona Sur es en su mayoria correlacionable con otras dreas vecinas de
la Zona Centroibérica, en las cuales aparece gran profusién de granitoides,
asi como metasedimentos, todos ellos afectados por una deformacién intensa y
metamorfismo de alto grado hercinicos, con migmatizacién parcial o extensa y
generacion de granitoides de anatexia autéctonos o parautéctonos; como el
Domo Migmatitico de Toledo, situado al este, el drea de la Pefia Negra, mas
al norte (en la Sierra de Gredos) o el Domo de Vitigudino (en la regién de

Salamanca).
Estas correlaciones son especialmente (tiles a la hora de interpretar

la estructura general del &rea e incluirla en la estructura general de la

Zona Centroibérica.

2 DEFORMACIONES PREHERCINICAS

Aparte de las deformaciones Hercinica y Alpina, responsables en su mayor

parte de la disposicién actual de las rocas en estas zonas, se puede reconocer,



puntualmente, en ellas, y, con mayor extensidn, en areas adyacentes, un evento

prehercinico que produce deformacion.

2.1 DEFORMACION SARDICA

Esta deformacién se pone de manifiesto, principalmente en areas
vecinas, por la existencia de una discordancia que pone en contacto rocas

del Ordovicico inferior con rocas cambricas y precdmbricas diferentes.

Asi en la Hoja de E! Espinar (507), situada inmediatamente al noreste
de la Hoja de Avila de los Caballeros (531), de la Zona Norte, BELLIDO et
al. (1991) ponen de manifiesto, en el afloramiento de Ojos Albos, la
existencia de una discordancia angular entre los metasedimentos ordovicicos

y los infrayacentes (Capas del Mediana), debida a los movimientos sardicos.

Por otra parte en la vecina Hoja de Gélvez (656), situada en el sureste
de la Zona Sur, norte de los Montes de Toledo, MARTIN PARRA et al. (en
prensa, a) reconocen una discordancia en esta misma posicion estratigrafica,
sobre la que se sitia inmediatamente por encima un conglomerado polimictico

de potencia variable.

En las vecinas Hojas de Jaraicejo (652), Valdeverdeja (653) y El Puente
del Arzobispo {654) situadas al sur de la Zona Sur MONTESERIN y PEREZ ROJAS
(1985, 1987) y OLIVE et al. (1989) ponen de manifiesto la existencia de una

discordancia entre el Ordovicico inferior y materiales Véndico-Cambricos.

La naturaleza de esta deformacién en las dreas vecinas citadas es
similar a la descrita para edades similares en todo el Macizo Hercinico, es

decir un ligero basculamiento, cuyo origen podria estar en relaciéon con una



tecténica extensional de margen continental adelgazado. No se observan

estructuras penetrativas ligadas a estos movimientos.

En ninguna de las dos zonas que aqui se estudian se ha observado esta
discordancia, debido a la escasez de materiales Ordovicicos, asi como a la
intensa deformacién a que han sido sometidos los materiales preordovicicos y
ordovicicos. De todos modos la existencia de algunos afloramientos
ordovicicos y de materiales precambrico-cadmbricos, y su presencia en areas
vecinas, nos lleva a suponer que ambas zonas debieron sufrir los movimientos

séardicos.

3 OROGENIA HERCINICA

3.1 INTRODUCCION

La disposicion general de los metasedimentos preordovicicos y
ordovicicos asi como de los granitoides, de estas dos zonas, esté
principalmente conformada por estructuras originadas durante la Orogenia

Hercinica, con diversos estilos y grados de deformacién.

Se han reconocido en estas areas la existencia de tres fases de
deformaciodn principales, asi como dos de replegamiento suave y diversas

etapas de cizallamiento ddctil-fragil y fracturacién fragil tardias.



Las rocas metasedimentarias y los ortoneises prehercinicos estan
afectados por todas las deformaciones debidas a la Orogenia Hercinica,
mientras que los granitoides sincinematicos y tardicineméaticos sélo estan

afectados por parte de ellas.

3.2 PRIMERA FASE DE DEFORMACION (D1)

3.2.1 ZONA NORTE

Los afloramientos de rocas metasedimentarias y ortoneises de esta
zona se encuentran situados en dos dominios estructurales diferentes de
la Zona Centroibérica, segun la division de DIEZ BALDA et al. (1990, b).
Asi los situados en el sector noroeste de la Hoja de Santa Maria del
Berrocal (529) y el sector sur del afloramiento de El Muiico {(Hoja de
Vadillo de la Sierra, 530), pertenecen al Dominio de los Pliegues
Verticales, mientras que los afloramientos metamdrficos del sector este
de la Zona Norte, pertenecientes al Macizo de la Cafiada (Hoja de Avila de
los Caballeros, 531), se incluyen en el Dominio de los Pliegues

Recumbentes.

En los afloramientos pertenecientes al Dominio de los Pliegues
Verticales en la Zona Norte, las deformaciones de Primera Fase Hercinica
(D1) son poco reconocibles, debido a la intensidad de la Segunda Fase,

que llega a obliterarlas, siendo observables solo localmente.

Al oeste de esta Zona Norte se encuentra mejor representada,

observandose pliegues de direccién NO-SE de plano axial subvertical, y



ejes subhorizontales (en los materiales Ordovicicos), de gran longitud de
onda (varios kilémetros). Llevan asociada una foliacién subvertical de
plano axial (S1) de tipo slaty cleavage (DIEZ BALDA, 1982, 1986).

En los afloramientos pertenecientes al Dominio de los Pliegues
Recumbentes, en el Sistema Central, se produce durante el transcurso de
D1 una deformacién penetrativa continua, que afecta a todas las rocas
metamorficas existentes, en un régimen con fuerte componente de cizalla
simple subhorizontal, con vergencia al E (MACAYA et al., 1991).
Unicamente en el borde noreste de la Zona Norte, en el Afloramiento de
Ojos Albos (Capas del Mediana) situado al norte de la Falla de la Cruz de
Hierro, se observan deformaciones atribuidas a esta fase. Estas consisten
en una foliacibn muy penetrativa de tipo schistosity, que es la
principal, si bien localmente puede aparecer reaplastada por D2. Lleva
una direccion entre N3O°E y N70°E, con buzamientos entre 30° y 45° al SE.
En los planos de S1 se observa una lineacién mineral definida por biotita
que lleva una direccion entre N134°E y N150°E, con inmersién entre 30° y
45° al SE.

3.2.2 ZONA SUR

Segun DIEZ BALDA et al. (1990, b) toda la zona quedaria incluida en
el Dominio de los Pliegues Verticales de la Zona Centroibérica, si bien
su limite este no es muy preciso en el Sistema Central, y parte de ella

podria estar incluida en el Dominio de los Pliegues Recumbentes.

En el area situada al norte de la Depresién del Tajo, la deformacién
producida por D1 ha sido borrada en su mayor parte por deformaciones

posteriores, con un metamorfismo de medio-alto grado asociado. Unicamente



en la Hoja de Navalcan (601) se observa una foliacién primaria
perteneciente a D1 (S1), que varia entre slaty cleavage y schistosity,
subparalela a SO. Lleva en general una direccion ONO-ESE buzando al NNE,
si bien esté replegada por etapas posteriores. Esta definida por

orientacién de micas, principalmente moscovita y en menor proporcion
biotita. Se encuentra en el bloque de techo de una cizalla extensional
ductil-fragil tardihercinica con movimiento hacia el norte, que sera

descrita posteriormente, al norte de la Hoja de Navalcan.

En los afloramientos de materiales preordovicicos y ordovicicos
situados al sur de la zona, en el borde sur de la fosa del Tajo, IGLESIAS
et al. (en prensa, b y c) y CONTRERAS et al. (en prensa, a) atribuyen a
esta etapa la deformacién principal existente, generando pliegues de
orientaciéon media NO-SE, con plano axial subvertical a ligeramente

vergente al NE.

Estos pliegues llevan asociada una foliacién (S1), de plano axial de
los mismos, penetrativa de tipo slaty cleavage, generalizada en todo el
ambito.

Algunos autores (CONTRERAS et al., en prensa, a; IGLESIAS et al., en
prensa, b) sugieren la posibilidad de que algunas fracturas existentes,
orientadas paralelamente al eje de los pliegues de D1, se originaran en

relacién con estos.

3.3 SEGUNDA FASE DE DEFORMACION (D2)

La segunda fase de deformacién se caracteriza en el Sistema Central por

presentar una deformacién muy heterogénea, que da lugar a zonas de cizalla



ductiles de espesor centimétrico hasta kilométrico (MACAYA et al., 1991).

Durante este episodio se producen rocas de marcado caracter milonitico,
desarrollandose texturas plano-lineares generalizadas y paralelizacién de

los contactos litolégicos.

3.3.1 ZONA NORTE

El sector noroeste de la Hoja de Santa Maria del Berrocal (529) es
donde mejor se observa el desarrollo de estructuras relacionadas con esta
fase. Todas ellas forman parte de una cizalla ductil, subhorizontal, en
origen, con direccién de movimiento de techo NO-SE (DIEZ BALDA 1982,
1986) y sentido hacia el SE en la mayoria del sector. No obstante en un
sector situado entre los granitoides y una fractura NE-SO (sector de
Bercimuelle-Gallegos de Solmirén) la direccién de movimiento parece ir
E-O a ENE-OSO con sentido hacia el ENE, quiza debido a una reorientacién
posterior. Esta cizalla genera la anisotropia predominante en la zona,

que llega a obliterar a las estructuras previas (D1).

En las rocas metasedimentarias existentes en este area al norte de
la falla de Narrillos-Castellanos, afectadas por esta cizalla se observan
numerosos pliegues menores, con angulos entre flancos verticales y planos
axiales muy tendidos. En este sector de la zona, la foliacién principal
en los metasedimentos pelitico-arenosos es una foliacion de crenulacién
con desarrollo de bandeado tecténico (S2), mientras que en los ortoneises
se observa una textura plano-linear muy marcada. En ambos casos la S2 es
originalmente subhorizontal y esta replegada posteriormente en pliegues

suaves de eje subparalelo a los de D2, de plano axial subvertical (D3).



Es frecuente observar lineaciones de estiramiento mineral con

direcciones entre N115°E y N135°E con inmersiéon suave al NO.

Ademés de estas lineaciones se observan criterios cineméaticos, como
colas de presién asimétricas, estructuras S/C, estructuras ECC (foliacién
de crenulacién extensional), etc., que indican que el sentido de

movimiento del bloque de techo fue hacia el SE.

En el sector situado al sureste de la falla de
Narrillos-Castellanos, CONTRERAS et al. (en prensa, c¢) interpretan la
existencia de una antiforma de D2 de escala cartogréfica, cuyo plano
axial lleva una direccion N50°-60°E y buza 45°NO. Su éngulo entre flancos
estaria comprendido entre 30° y 60°. En este sector, que posee un
metamorfismo de alto grado, la foliacién asociada (S2) es de tipo
schistosity, y la direccién de las lineaciones de estiramiento mineral
varia entre ENE-OSO y ESE-OSO, habiendose observado algunos criterios

cinematicos que indican sentido de movimiento hacia el E.

En el sector este de la Zona Norte, en los afloramientos
metamorficos de la Sierra de Yemas y Macizo de la Cafada (Hoja de Avila
de los Caballeros, 531) se aprecian diversas estructuras, atribuidas por
MARTIN PARRA et al. (en prensa, e) a la segunda fase de deformacién
hercinica (D2), a pesar del intenso metamorfismo sufrido por las rocas

posteriormente, que localmente alcanza condiciones de migmatizacion.

No obstante se observan criterios que permiten interpretar que en la
mayoria de los casos, la foliacién principal presente en estos
afloramientos es debida a D2. Asf es frecuente la presencia de glandulas
de feldespato en los ortoneises muy estiradas, rodeadas por la foliacién
principal y cuarzos acintados, que junto a agregados de
biotita-sillimanita estirados, definen una lineacién mineral y de
estiramiento sobre el plano de la foliacién cuya direccién varia entre
N145°E y N165°E.



Se observan, también con frecuencia, pliegues de muy bajo angulo
entre flancos, que a menudo afectan a venas de cuarzo o
cuarzofeldespaticas aboudinadas y con charnelas disruptadas, cuyos ejes
son subparalelos a la lineacién mineral. La foliacion principal (S2) es
plano axial y a su vez rodea a estas charnelas. En la Sierra de Yemas se
han observado pliegues de D2 con ejes fuertemente curvados (sheath
folds).

Por otra parte en el sector sureste de la Zona (borde sureste de la
Hoja de Avila de los Caballeros, 531) en el Macizo de la Cafada, en
materiales esquistosos se observa al microscopio como la foliacion
principal (S2) rodea granates con inclusiones de cuarzo y desarrolla

colas de presion.

Recientemente DIEZ BALDA et al. (1992), atribuyen a la cizalla de
segunda fase (D2) existente en el noroeste de la Zona Norte (Hoja de
Santa Maria del Berrocal, 529) y en dreas mas al oeste, un caracter
sustractivo, como indica el hecho de que las zonas metamérficas del
almandino y la estaurolita sean muy delgadas o estén ausentes. Por ello
sugieren un carécter extensional de esta cizalla, con movimiento de
bloque de techo hacia el SE. En opinién de los citados autores, una de
las posibles explicaciones para esta extension es relacionarla con un
under plating de material cortical, que podria estar apilandose por
debajo, de modo similar al modelo propuesto por MACAYA et al. (1991) para

sectores situados mas al este, en el Sistema Central.

3.3.2 ZONA SUR

En el sector de esta Zona situado al norte de la Depresion del Tajo



la escasez de afloramientos metasedimentarios, asi como las condiciones
de alto grado de metamorfismo con migmatizacién asociada, existente en la
mayoria del mismo, hacen dificil caracterizar claramente como debidas a

D2 las deformaciones existentes.

Buena parte de las foliaciones en granitoides y metasedimentos
pueden ser debidas a esta etapa deformativa, pero sin descartarse que en
algunos casos se deban a etapas posteriores (S3) 0 a una suma de ambas
(S2+3), pues el climax del metamorfismo es regionalmente posterior a D3.
Otra dificultad afadida a esta caracterizacion es la existencia de bandas
de cizalla ddctil-fragiles extensionales tardihercinicas, que deforman
fuertemente y enmascaran las caracteristicas anteriores de las rocas a

las que afectan.

No obstante en algunos afloramientos metamoérficos, principalmente
metasedimentarios, existentes en el sector noreste de la Zona (Hojas de
Navalcan, 601 y Navamorcuende, 602), se puede afirmar que la mayor parte

de las deformaciones principales son debidas a D2.

En el afloramiento de la Sierra de San Vicente MARTIN PARRA et al.
(en prensa, c) observan el desarrollo de milonitas con fabricas
planolineares, subparalelas a los contactos litolégicos, en los cuales se
observa una lineacién muy marcada sobre el plano de foliacién. Esta
lineacién se corresponde con un fuerte estiramiento de elementos
pretecténicos, como son fenocristales de feldespato (en los leucogranitos
de dos micas porfidicos, sincinematicos, y en cuarcitas feldespéticas
porfiroides) y cantos cuarciticos (en los microconglomerados aflorantes
en la carretera de Navamorcuende a Almendral de la Cafada). Ademas se
observa una marcada orientacién paralela a esta, de agregados

biotitico-sillimaniticos y de cuarzos acintados (ribbon quartz).

La lineacién mineral y de estiramiento sobre el plano de foliacién

(S2) lleva en general direcciones NNO-SSE, con inmersiones al N o al S,



debido a deformaciones posteriores.

En algunas ocasiones se observan pliegues de muy bajo dngulo entre
flancos, afectando a venas de cuarzo o a niveles de rocas de silicatos
célcicos, que a su vez estan aboudinadas y muestran charnelas
disruptadas, cuyos ejes son subparalelos a la lineacién mineral. La

foliacion principal {S2) es planoaxial de estos pliegues.

Esta foliacién milonitica (S2) se debié desarrollar en condiciones
de metamorfismo de grado medio-alto, pues se observa como en algunos
casos (leucogranitos de dos micas porfidicos de la Sierra de San Vicente)
esté definida por la orientaciéon de haces de sillimanita y cuarzos
acintados que rodean a minerales previos (feldespatos, turmalina,

granates).

En el afloramiento metasedimentario situado al norte de la Hoja de
Navalcén (601), MARTIN PARRA et al. (en prensa, b) observan en la base de
una serie metasedimentaria situada a techo de una cizalla extensional
tardihercinica con movimiento hacia el N, una foliacién principal de
crenulacidn, atribuible a la segunda fase (S2). Es muy penetrativa y
desarrolla un intenso bandeado tecténico. Localmente se observan pliegues
menores de muy bajo dngulo entre flancos, de los cuales esta foliacién es

planoaxial.

En el borde sur de la Depresién del Tajo, la escasez y precariedad
de afloramientos existentes impide pronunciarse claramente sobre la
existencia de deformaciones asociadas a ésta segunda fase hercinica. No
obstante el hecho de que una esquistosidad de crenulacién que lleva una
direccion N140°E a N160°E y buza de 40° a 70° al SO, afecte a los blastos
de metamorfismo de contacto, probablemente inducidos por los granitoides
del Macizo de Navalmoral de la Mata (CONTRERAS et al., en prensa, a),
hace pensar que mas bien debe estar relacionada con algin evento

hercinico mas tardio.



3.4 TERCERA FASE DE DEFORMACION (D3)

3.4.1 ZONA NORTE

En el sector noroeste de la Hoja de Santa Maria del Berrocal (529) y
en el sector norte de la Hoja de Vadillo de la Sierra (530) los
metasedimentos y ortoneises existentes muestran un suave replegamiento de
direccion N100-120°E, con plano axial subvertical, que afecta a la
foliacién principal del &rea, asociada a una cizalla de D2, generando
pliegues menores asociados y una foliacién de crenulacién débil,

subvertical.

Este pliegues pliegan las isogradas del metamorfismo regional (DIEZ
BALDA 1982, 1983, DIEZ BALDA et al., 1990, a).

La estructura mayor observada en relacién con esta fase es el
antiforme de Carpio Medianero-Diego Alvaro-Martinez, que podria ser la
prolongacién hacia el sureste del antiforme de Martinamor (CONTRERAS et
al., en prensa, c). No obstante una serie de pliegues paralelos a éste,
al suroeste del mismo, cartografiados por CONTRERAS et al. {(en prensa, c)
como de D1, deben ser al menos de D1 + 3, pues pliegan a la foliacién de D2
generalizada en la zona, por lo que al menos deberian ser reapretados

durante D3.

Los pliegues menores asociados tienen dngulos entre flancos entre
100° y 120°. Sus ejes, en general, van NO-SE con una inmersion variable

(20-30°) al NO. En el sector situado al sureste de la fractura de



Narrillos-Castellanos, sin embargo, su orientacién cambia a

aproximadamente E-O con inmersién hacia el O.

En el sector este de la Zona (Hoja de Avila de los Caballeros, 531)
en los afloramientos metamoérficos de la Sierra de Yemas y de La Canada,
se observa una fase de replegamiento, que afecta a la foliaciéon principal
(S2), de caracteristicas diferentes a lo que se acaba de describir
(MARTIN PARRA et al., en prensa, e), si bien la intensa recristalizaciéon
metamérfica y migmatizacién en algunos sectores, que alcanza su climax

posteriormente a la misma, hace que los datos sean escasos.

Estos pliegues menores, tienen angulos entre flancos de 30° o menos
y desarrollan una foliacién de crenulacién de plano axial (S3) de
direccidn variable, debido a replegamientos posteriores. Se han medido
ejesde D3 entre N170°E y N-S, y ocasionalmente N120°E, con una inmersién
comprendida entre subhorizontal y 65°S. Puntualmente se puede observar

alguna interferencia "en gancho" entre pliegues de D3 y D2.

Esta fase de replegamiento parece similar a la descrita como tercera
fase (D3) de caréacter retrovergente, en zonas profundas del Sistema
Central al este de esta Zona (MACAYA, 1983; MACAYA et al., 1991;

BELLIDO
et al., 1991# y AZOR et al., 1991).

3.4.2 ZONA SUR

En el sector de la Zona situado al norte de la Depresién del Tajo
los datos de deformaciones atribuibles a esta etapa son escasos. No

obstante en el drea noreste (Hojas de Navalcan, 601 y Navamorcuende, 602)



se observan algunos pliegues menores de angulo entre flancos
relativamente bajos (30-60°), que pliegan a una foliacién de segunda fase
(S2) y desarrollan una foliacién de crenulacién (S3). En el sector norte

de la Hoja de Navalcan, en metasedimentos afectados por metamorfismo
regional de bajo grado, se observa como estos pliegues de D3 afectan a S1

Yy S2 y estan posteriormente poligonizados por un metamorfismo estéatico.
Esta fase de replegamiento parece asimilable a la descrita como

tercera fase (D3) de caracter retrovergente, en zonas profundas del

Sistema Central al este de esta Zona (MACAYA, 1983; MACAYA etal., 1991;

BELLIDO et al.,, 1991# y AZOR et al., 1991).

En el borde sur de la Depresién del Tajo no existen evidencias de

deformaciones asimilables a la tercera fase hercinica (D3).

3.5 DEFORMACIONES TARDIAS

3.5.1 REPLEGAMIENTO SUBVERTICAL

En las dos zonas de estudio se observan localmente algunos pliegues
de amplio radio de curvatura, que suponen un escaso acortamiento y

afectan a todas las deformaciones anteriormente descritas.

3.5.1.1 ZONA NORTE



Se han observado, principalmente en el sector este (Hoja de Avila
de los Caballeros, 531), pliegues de gran longitud de onda y pequefia
amplitud, con planos axiales subverticales, que repliegan suavemente a

las estructuras anteriores.

Existen en este sector dos direcciones de replegamiento tardio
diferenciadas, una comprendida entre N175°E y N25°E, cuyos ejes varian
entre subhorizontales y con inmersién de 25-30° al S; y otra que varia
entre E-O y N 100°E, con ejes subhorizontales. El angulo entre flancos

en ambas directrices suele ser igual o superior a 90°.

La primera de estas dos directrices (norteada) genera localmente
una débil crenulacién y ha sido denominada D4 en areas vecinas,

mientras que a la sensiblemente E-O se la ha denominado D5.

De todos modos, su relacién en el tiempo no estéd clara, y no se
puede descartar la posibilidad de su simultaneidad, e incluso un orden
temporal inverso (BELLIDO et al., 19914#). Asimismo, también cabe la
posibilidad de que los pliegues de directriz E-O a NTOO°E de plano
axial subvertical, de este sector, estén relacionados con los de
direccion NO-SE de plano axial subvertical, atribuidos a la D3 en el
sector oeste de la Zona y en el drea de Salamanca por DIEZ BALDA
(1982, 1986) y DIEZ BALDA et al. (1990, a).

Las adamellitas biotiticas tardias de las Hojas de Vadillo de la
Sierra (5630) y Avila de los Caballeros (531), presentan una
orientacién de megacristales de feldespato y elementos planares
claramente norteada, comprendida entre N155°E y N25°E, con un
buzamiento de subvertical a 60-70°E. Esta orientacién podria estar

relacionada con la directriz de replegamiento norteada.



3.5.1.2 ZONA SUR

En el borde norte de la Depresién del Tajo, al noroeste de ésta
Zona, localmente se observan pliegues atribuibles a etapas tardias de
deformacioén hercinica. Asi, en la Hoja de Jaraiz de la Vera (599), se
han observado algunos pliegues tardios cuyo plano axial lleva una
direccién N-S a N4O°E y es subvertical. Localmente llevan una

foliacién de crenulacién asociada.

En el sector noreste de esta Zona, en las Hojas de Navalcén (601)
y Navamorcuende (602), se han observado dos grupos de estructuras de
replegamiento tardio en los afloramientos metasedimentarios. Unas
llevan direccién NNO-SSE y dan lugar a pliegues de flancos muy
abiertos y plano axial subvertical con ejes subhorizontales o con

inmersiones de 20-30° al N.

El otro grupo de estructuras, lleva una direccién media E-O, y da
lugar a pliegues algo més apretados de plano axial subvertical y ejes
con direccién comprendida entre N80° y 120°E, en general, con
inmersiones de 10-15°, tanto al oeste como al este, aunque localmente

pueden alcanzar los 30°.

El orden de sucesién de ambas estructuras o su simultaneidad no
esta claro, aunque en la Hoja de Navalcan los pliegues norteados

parecen afectar a los E-O.

En el afloramiento metamorfico de la Sierra de San Vicente (Hoja
de Navamorcuende), la interferencia de ambos sistemas da lugar a
algunas formas de cubetas y domos muy suaves, como la cubeta del Cerro

de Navalasierra.



En el borde sur no se han observado estructuras claramente

atribuibles a estas etapas tardias de replegamiento subvertical.

3.5.2 BANDAS DE CIZALLA DUCTIL-FRAGILES

En el &rea comprendida por las dos zonas de estudio se han
reconocido tres grupos de cizallas ddctil-fragiles tardihercinicas:
Cizallas extensionales con movimiento de techo hacia el N, cizallas
extensionales con movimiento de techo hacia el S y cizallas de desgarre

subverticales.

Las primeras se han observado principalmente en la Zona Sur, si bien
en la esquina noreste de la Zona Norte, la Falla de La Cruz de Hierro

puede estar en relacién con este episodio.

Las segundas sé6lo se han observado en la Zona Sur, mientras que las

ultimas se observan en ambas zonas.

3.5.2.1 CIZALLAS EXTENSIONALES CON MOVIMIENTO DE TECHO HACIA
EL NORTE

En la Zona Norte Ginicamente un accidente situado en su sector
noreste (Hoja de Avila de los Caballeros, 531), parece relacionado con

este episodio; se trata de la Falla de la Cruz de Hierro.



Esta falla se presenta como continuacién de la descrita con este
nombre en la vecina Hoja de El Espinar (507) por BELLIDO et al.
(1991#), y lleva un trazado alabeado cuya direccién varia entre N50° y
80°E, perdiéndose después bajo los materiales terciarios del Valle de
Amblés. Separa dos dominios con caracteristicas litolégicas,
deformativas y metamdrficas muy diferentes. Al norte (a techo) de la
misma se encuentran materiales metasedimentarios pertenecientes al
Cambrico inferior-Precambrico (Capas del Mediana), afectados por un
metamorfismo regional de bajo grado, con biotita, mientras que al sur
(a muro) se encuentran rocas metasedimentarias y ortoneises que
alcanzan el grado alto de metamorfismo regional. Al microscopio se
observan deformaciones de caracter ductil-fragil que afectan a rocas
metamorficas de alto grado, en el bloque de muro, préximas a la falla.
En la vecina Hoja de El Espinar (507) BELLIDO et al. {(1991) citan la
presencia de filonitas asociadas a un movimiento de desgarre o falla

normal.

En la Zona Sur, Unicamente en el sector noreste (borde norte de
la Depresién del Tajo, en las Hojas de Navalcan (601) y Navamorcuende
(602) se han observado importantes bandas de cizalla ductil-fragiles
de estas caracteristicas. Se trata de tres bandas de cizalla

ductil-fragiles de varios kilémetros de anchura.

La primera (de Oeste a Este) de estas bandas de cizalla esta
incluida totalmente en la Hoja de Navalcan. Tiene un recorrido de unos
17 km, desde el Rio Tietar al Arroyo de los Huertos, al sur del Rio
Guadyerbas. Su anchura media de afloramiento es de uno 3 km,
comenzando con una orientacion NNO-SSE, al sur del Rio Guadyerbas, que
va girando hacia el noroeste hasta alcanzar una direccién ONO-ESE en
los alrededores del rio Tietar (Fig. 2), atravesando la mayoria de la

Hoja en diagonal.

Se caracteriza por un amplio desarrollo de estructuras S/C, asi



como de algunas bandas de méxima deformacién, miloniticas y
ultramiloniticas, de espesores variables comprendidos entre varios

centimetros y mas de 5 m.

En la rama SSE de esta cizalla, en los alrededores del rio
Guadyerbas, la foliacién milonitica tiene buzamientos aitos,
comprendidos entre 50° y 70°E, mientras que la rama ONO suelen estar

comprendidos entre 35° y 60°N.

Los planos de foliacién muestran estrias y lineaciones de
estiramiento de direcciones norteadas, comprendidas entre N156°E y
N170°E en su mayor parte, si bien localmente pueden llevar una
direccién N10-15°E. La inmersion de estas lineaciones es variable

hacia el norte.

Una banda menor de cizalla que discurre paralela al afloramiento
metamorfico de Montesclaros-Hontanares, parece imbricarse hacia el sur

con la anterior.

Todos los criterios cinematicos (estructuras S/C, colas de
presion asimétricas, megacristales de feldespato rotados, etc.)
indican su caréacter extensional con movimiento de bloque de techo
hacia el N, combinado, en el sector SSE de la cizalla, con un

movimiento de desgarre senestro.

Esta cizalla produce un salto metamérfico importante, ya que en
su sector noroeste, se observa como los metasedimentos a los que
afecta en el bloque de techo, estdn en condiciones de metamorfismo
regional de bajo grado, que no sobrepasa la zona de la biotita,
mientras que a muro, tanto metasedimentos como granitoides
sincinematicos estén en condiciones de medio-alto grado (sillimanita +

feldespato potésico).



Las otras dos bandas de cizalla se sitian, una de ellas entre el
sector sureste de la Hoja de Navalcéan y el suroeste de la de
Navamorcuende, llevando una orientacién NE-SO (Zona de Cizalla de
Segurilla-Cervera de los Montes de DOBLAS, 1988, 1990 a y b). La otra,
esta totalmente incluida en la Hoja de Navamorcuende, y lleva una
direcciéon media E-O, afectando a los materiales del afloramiento
metamérfico de la Sierra de San Vicente y a la mayoria de los
granitoides tardicinematicos hercinicos situados al este (Zona de
Cizalla de San Vicente de DOBLAS, 1988, 1990 a y b).

En ambos casos se trata de zonas de cizalla fragil-ddctil
distribuidas, con un espesor observado de al menos 1,5 km en la
primera y de al menos 3 km en la segunda. Ambas se caracterizan por el
desarrollo, principalmente, de estructuras S/C, donde los planos S
constituyen una foliacién muy tendida, desde subhorizontales a buzando
suavemente al NO o al N (entre 5° y 15°), y los planos C paralelos a
la direccién de las cizallas, estan mas fuertemente inclinados al NO o
al N, buzando entre 30° y 50° en la Zona de Cizalla de
Segurilla-Cervera de los Montes y entre 15° y 40° en la Zona de

Cizalla de San Vicente.

En los planos C se observan estrias y lineaciones de estiramiento
cuya direccion varia, en general, en ambas entre N155°E y N175°E, con

inmersiones entre 15° y 50° al N.

El espaciado entre planos C varia entre 1 y 3 cm en general.

Se observan algunas bandas de ultramilonitas-ultracataclasitas
foliadas negras (sobre todo en la Zona de Cizalla de San Vicente),
cuyo espesor maximo no sobrepasa los 40 cm. En estas bandas existen

cuarzos acintados (ribbon quartz) y a veces venas cuarzosas plegadas.

Todas los criterios cinematicos observados en ambas cizallas



(estructuras S/C, colas de presién asimétricas, megacristales rotados,
pliegues en venas de cuarzo, etc.) indican caracter extensional con

movimiento de bloque de techo hacia el N.

Tanto los planos S como los C, presentan caracteristicas
deformativas ductil-fragiles en condiciones de bajo grado metamérfico,
con retrogradacién de la biotita en los bordes, a moscovita y

minerales opacos.

Ambas cizallas podrian estar relacionadas por una posible falla
de transferencia (transfer fault), que con direccién NO-SE recorre el

borde oeste del afloramiento metamdérfico de la Sierra de San Vicente.

3.5.2.2 CIZALLAS EXTENSIONALES CON MOVIMIENTO DE TECHO HACIA
EL SUR

Sélo se han observado este tipo de accidentes en la Zona Sur,
tanto en el borde norte como en el borde sur de la Depresién del Tajo,

si bien su mayor representacidén se encuentra en el borde norte.

En el borde norte de esta Zona se han reconocido varias bandas de
cizalla de este tipo, si bien solamente tres son de relevancia: La
Cizalla de Jaraiz de la Vera (la mas importante con diferencia de las
tres) y las Cizallas de Marrupe y Cerro Agueda-El Zahurdal (DOBLAS
1988, 1990 a y b). La primera de éstas dos ultimas ha sido observada,
discontinuamente, entre las Hojas de Navalcén (sector sureste) y
Navamorcuende (sector suroeste), y la dltima en el sector noreste de

la Hoja de Navamorcuende.



Ademés de estas bandas de cizalla extensionales con movimiento
hacia el sur, existen varias bandas menores, tanto en la Hoja de
Navalcdn como en la de Navamorcuende, con el mismo tipo de
deformacién, y sentido de movimiento hacia el SSE, si bien su espesor

no sobrepasa los 40 cm.

a) Cizalla de Jaraiz de la Vera.

Se muestra como una banda de deformacién ductil-fragil de hasta 1
km o mas de anchura de afloramiento, que recorre la mitad sur de la
Hoja de Jaraiz de la Vera (599), con direccién media E-O, hasta
perderse hacia el este bajo los materiales cuaternarios del valle del

Tietar.

En su borde oeste, dentro de la Hoja realiza un giro hacia el
ONO, y en su limite este realiza un cierto giro hacia el ESE, ademas
de presentar un trazado anastomosado, ramificdndose al menos en tres

bandas de cizalla, dando lugar a "almendras” o horses.

Se caracteriza por el desarrollo de milonitas con estructuras
S/C, donde los planos S buzan suavemente hacia el S, mientras que los

planos C, buzan mas fuertemente (entre 30 y 55°) también al S.

En los planos C, se observan estrias y lineaciones de
estiramiento, con direcciones comprendidas en su mayoria entre N150°E
y N165°E, aunque puntualmente se han observado algunas lineaciones mas
norteadas (N175°E a N-S) y algunas con direccién mas préxima a NO-SE
(N140°E). Su inclinacién varia en general entre 10 y 40°, si bien

localmente puede alcanzar hasta 55°, siempre hacia el S.

Los granitoides (principalmente), migmatitas y metasedimentos



migmatizados a los que afecta, adquieren una textura planolinear muy

marcada.

Al microscopio muestran texturas protomiloniticas y miloniticas,
en general de tipo S/C, en las cuales la foliacién milonitica rodea a
porfiroclastos de feldespatos (microfracturados) principalmente, y en
ocasiones de biotita, dando colas de presién asimétricas. Son muy
abundantes los cuarzos acintados, a menudo poligonizados, asi como
"hiladas" de biotita con fuerte reduccién del tamano de grano,
procedentes de la destruccién de ldminas de biotita previas,
orientadas paralelamente a la foliacién. Las laminas de biotita
previas menos trituradas, muestran alteraciéon en los bordes a
moscovita y minerales opacos. Este hecho indica que la deformacién se
produjo todavia en condiciones metamérficas retrogradantes de bajo

grado.

Todos los criterios cineméaticos observados indican el caracter

extensional con cierta componente de desgarre senestro y movimiento de

bloque de techo hacia el SSE.

El salto en la vertical producido por esta cizalla es
dificilmente evaluable, pues tanto a muro como a techo de la misma
afloran materiales migmatizados, si bien CONTRERAS et al. (en prensa,

b) citan paragénesis migmatiticas de mayor presién a muro.

b) Cizalla de Marrupe

Se extiende con direccién NE a SO, desde los alrededores de ésta
localidad (oeste de la Hoja de Navamorcuende, 602) hasta el Arroyo de
las Huertas (sector sureste de la Hoja de Navalcéan, 601), si bien en

afloramientos discontinuos debido a la fracturacién posterior,



Esta constituida por milonitas ductil-fragiles, ultramilonitas y
ultracataclasitas foliadas. La foliacién milonitica en los alrededores
de Marrupe estd muy tendida, ofreciendo una gran anchura de
afloramiento, y presenta en los planos de foliacién estrias y
lineaciones de estiramiento de direccién N170°E, ligeramente
inclinadas al S (unos 5°). Mas al suroeste, en el corte de la
carretera de Talavera a Montesclaros (Hoja de Navalcén), en el borde
sur del Arroyo de los Huertos, se observa un buen afloramiento de esta
cizalla, con desarrollo de ultramilonitas sobre granitoides. En ella
se observan porfiroclastos de feldespato con colas de presién
asimétricas, asi como desarrollo de estructuras S/C y ECC (extensional
crenulation cleavage) asociadas. En este caso la foliacién milonitica
es mas norteada (N38-58°E, buzando 30 a 60°SE) y muestra lineaciones
de estiramiento de direccién N78°E, inclinadas 20° al E. Esta
desviacion puede ser debida al efecto de una falla inversa alpina, con
movimiento hacia el N, que pone a esta banda de cizalla sobre

materiales terciarios.

Los criterios cinematicos indican, en su mayoria, cizalla

extensional con movimiento de bloque de techo hacia el SSE.

c) Cizalla de Cerro Agudo-El Zahurdal.

Recorre el borde noreste de la Hoja de Navamorcuende (602) con
una direccién que va girando de ONO-ESE a OSO-ENE. Esta constituida
por al menos dos bandas muy préximas de 1,5 a mas de 5m de espesor, de
ultramilonitas ddctil-fragiles, con bandas de milonitas S/C afectando

a los granitoides tardicinematicos.

En su extremo este, de direccién entre E-O y OSO-ENE, la

foliacién milonitica, subparalela, buza entre 25 y 40° al S o SE y



presenta lineaciones de estiramiento de direcciones comprendidas entre
N150°E y N162°E, con inclinaciones de 20° al SE. En el tramo de
direccién ONO-ESE la foliacién lleva direcciones entre N110°E y N136°E
y va pasando a buzar entre 50 y 80° al SO. En este caso la lineacién

de estiramiento es subhorizontal.

Esta banda se superpone parcialmente a otra de desgarre

subvertical, ONO-ESE, que se describirda mas adelante.

Todos los criterios cinematicos (estructuras S/C, colas de
presién asimétricas, cristales rotados, etc.) indican caracteristicas
de cizalla extensional con movimiento hacia el SSE, y componente de

desgarre senestro.

d) Banda de Cizalla de Oropesa

En el borde sur de la Depresién del Tajo, solamente se ha
reconocido una banda de cizalla de estas caracteristicas, en el borde
noroeste del macizo granitoide de Oropesa-Lagartera. Esta banda de
cizalla pasa por el norte de la localidad de Oropesa y se extiende con
direccién NE-SO entre las Hojas de Lagartera (625) y Calera y Chozas

(626), mostrando una anchura de afloramiento de al menos 200 m.

Posee una deformacion de caracter ddctil-fragil con desarrollo de
una foliacién milonitica de direccién N56°E, buzando 45°E. En los
planos de foliacién presenta una lineacién de estiramiento de
direccién N145°E, con inmersién de 45° al SE. Al microscopio se ve que
son milonitas y ultramilonitas. En campo, asi como al microscopio se
ven criterio cinematicos, como colas de presiéon asimétricas, clivages
de crenulacién extensional (ECC), etc., que indican su caréacter

extensional con movimiento de bloque de techo hacia el SE.



Su salto en vertical no se puede determinar, ya que el muro no se
observa debido a el rejuego de una falla inversa alpina, con
movimiento hacia el NO, que la limita y corta por el norte, poniéndola

en contacto con los materiales terciarios de la Depresién del Tajo.

En relacién con este episodio de cizallamiento extensional, con
movimiento de techo hacia el S, cabe la posibilidad de que se enmarque
la génesis de unas foliaciones de crenulacién, descritas por CONTRERAS
et al. (en prensa, a) e IGLESIAS et al. {(en prensa, b), en las Hojas
de Navalmoral de la Mata (624) y Lagartera (625) respectivamente. Esta
foliacién de crenulacién lleva una direcciéon de N140°E a N160°E y buza
de 40 a 70° al SO. Por otra parte afecta (crenula) a metablastos del
metamorfismo de contacto, producidos por los granitoides préximos,
sobreimpuestos a S1, por lo cual es poco probable que esté relacionada

con la D2 hercinica, sino mas bien con episodios deformativos tardios.

A estas cizallas extensionales ductil-fragiles de movimiento de
techo hacia el sur, DOBLAS y RUBIO (1989) les atribuyen el caracter de
dislocaciones antitéticas atipicas del sistema extensional hacia el
norte. Los datos obtenidos en esta zona son insuficientes para
confirmarlo o negarlo, pues seria necesario el conocimiento profundo

de un area mucho mayor para ello.

Si se puede especular, sin embargo, con que todas las cizallas
extensionales, con movimiento de techo hacia el S o SSE, estén
relacionadas con el mismo episodio que dio lugar a la generacién de la
denominada Banda Milonitica de Toledo, cuyas caracteristicas
deformativas y criterios cinematicos son similares a las aqui

descritas.

No se puede descartar, por otra parte, incluso que la cizalla de



Jaraiz de la Vera sea la continuacion y evolucién hacia el oeste de la
citada Banda Milonitica de Toledo, sobre todo teniendo en cuenta que

esta ha sido observada hacia el oeste en puntos intermedios.

Este conjunto de cizallas extensionales, tanto las que se mueven
hacia el sur como las que lo hacen hacia el norte, se puede entender
como el resultado de un colapso extensional post-orogénico,
consecuencia de la inestabilidad del apilamiento producido en el
climax de la Orogenia Hercinica. Estos fenémenos han sido descritos en
otras cordilleras (cf. DEWEY, 1988) como resultado de una compensacion

isostatica con altos gradientes de elevacion.

3.5.2.3 CIZALLAS DE DESGARRE SUBVERTICALES

Se han observado en las dos zonas de estudio, dos tipos de
cizallas de desgarre subverticales, de caracter duictil-fragil: Unas de
direcciéon NE-SO, de movimiento dextral y otras de direccion ONO-ESE de

movimiento senestro.

En la Zona Norte del estudio (Fig. 1) solamente se han observado,
a escala cartogréfica, bandas de cizalla de desgarre dextral. Estas se
encuentran al sur del Valle de Amblés, entre las localidades de
Pradosegar y La Hija de Dios (Hoja de Vadillo de la Sierra, 530). Se
trata de varias bandas de cizalla ductil-fragiles, de direccion media
N45-55°E, con buzamiento subvertical o fuertemente inclinado, tanto al

norte como al sur (MARTIN PARRA et al., en prensa, d).

La mayor densidad de bandas de cizalla se encuentra en un

"corredor" de unos 500 m de ancho situado al sur de la localidad de



Narros del Puerto, que lleva una direccién N45°E. La anchura de las

citadas bandas de cizalla varia entre 0,5-1 m y méas de 30 m.

La deformacién en estas bandas es heterogénea, y genera una
foliacién, en las adamellitas biotiticas porfidicas tardias, que llega
a ser de caracter milonitico y ultramilonitico en "corredores”
estrechos. Esta deformacion evoluciona gradualmente a condiciones mas

fragiles, con desarrollo de cataclasitas, a veces muy intensas.

Con frecuencia se observan estructuras S/C, donde los planos C
llevan una direccién comprendida entre N4O°E y N60°E, subverticales,
mientras que los planos S estan definidos por una foliacion mas
norteada. El 4ngulo entre los planos S y C varia entre 26 y 40°. En
los planos C se encuentran estrias y lineaciones de estiramiento, en
general subhorizontales, variando entre inclinadas 10° al SO o al NE.

Se han observado también megacristales de feldespato rotados con colas
de presién asimétricas y algunos pliegues menores asimétricos

asociados.

Todos los criterios cinematicos citados indican movimiento de

desgarre dextral.

En estos corredores de cizalla de direcciéon NE-SO, de desgarre
dextral, se observan algunas pequefas bandas ductil-fragiles de
espesor centimétrico, con direcciones comprendidas entre ESE-ONO y
SSE-NNO, subverticales, con estria subhorizontal o inclinada hasta

10°, que indican movimiento senestro.
Posiblemente estas ultimas representen conjugadas de la banda de
cizalla principal, siendo ambas coherentes con una compresién E-O y

extension N-S.

En el sector noreste de la Zona Sur {(Hoja de Navamorcuende, 602},



La cizalla de desgarre NNE-SSO se ha localizado al NNE de la
localidad de Nufio-Gémez. Se trata de una banda de cizalla de unos 30
cm de espesor, de caracter ductil-fragil, con desarrollo de milonitas
y ultramilonitas con estructuras S/C. Los planos C llevan direcciones
comprendidas entre N15°E y N25°E, mientras que los planos S van
aproximadamente NO-SE. En los primeros se pueden ver estrias y
lineaciones de estiramiento subhorizontales. Los criterios cinematicos

indican movimiento de desgarre dextral.

La cizalla de desgarre subvertical ONO-ESE forma parte de la
denominada por DOBLAS (1988, 1990 a y b) Zona de Cizalla de Cerro
Agueda-El Zahurdal. Se trata de una cizalla ductil-fragil que se
desarrolla paralela hacia el sur a la extensional de movimiento hacia
el S, descrita anteriormente en este sector, llegando a estar ambas
parcialmente superpuestas. Muestra en algunos puntos casi 1 km de
anchura y desarrolla fundamentalmente estructuras S/C, subverticales.
Los planos C muestran direcciones comprendidas entre N95°E y N110°E,
subverticales, con un espaciado de 1 a 2 cm, y presentan estrias
subhorizontales. Los planos S llevan direcciones NO-SE. Todos los
criterios cinematicos (estructuras S/C, colas de presién asimétricas,

etc.) indican movimiento de desgarre senestro.

Ambos tipos de cizalla podrian ser conjugados a gran escala,

coherentes con una compresiéon E-O y una extensién N-S.

3.5.3 FRACTURACION FRAGIL



se han observado los dos tipos de bandas de cizalla de desgarre: Una
de direccién NNE-SSO, dextral, y otra de direccién ONO-ESE, senestra.

Ambas se encuentran en el sector noreste de dicha Hoja.



En el conjunto de las dos zonas de estudio se observa una densa red
de fracturacion fragil, y en la Zona Norte también varios haces de
diques, que afectan a los materiales igneos y metamérficos hercinicos,
generados en relacién con las denominadas etapas tecténicas

tardihercinicas.

Estas etapas de fracturacién han sido reconocidas en todo el Macizo
Hespérico (PARGA, 1969 a; ARTHAUD y MATTE, 1975; VEGAS, 1975) y ha
sido
también estudiada en diversos sectores del Sistema Central (UBANELL,
1981, a y b, 1982; VICENTE et al, 1986; UBANELL y DOBLAS, 1988;
DOBLAS,
1987, 1990, ay b; DOBLAS y RUBIO, 1989).

Los movimientos tecténicos del ciclo alpino reactivaron una parte
importante de las fracturas tardihercinicas, lo que dificulta su
interpretacién dindmica. Asi cuando se estudia la red de fracturacion que
afecta a los materiales terciarios y a algunos diques considerados
mesozoicos (lampréfidos y sienitas) se obtienen basicamente las mismas
direcciones que en el zécalo cristalino hercinico. De este modo, a menudo
existe la duda, ante fallas concretas que afecten a rocas metamorficas o
granitoides, de si se trata de fallas tardihercinicas reactivadas o no, o

de etapas alpinas neoformadas.

Para resolver en parte esta duda se deben tener en cuenta fracturas
que estén ligadas a procesos relacionados con el final del magmatismo
hercinico, como diques de pérfidos granitico-adamelliticos, de
leucogranitos de grano fino, cuarzo, etc. asi como a procesos de

alteracion hidrotermal (episienitizaciones).

La red de fracturacion fragil observada, se puede agrupar en los

siguientes sistemas de fracturas:



- Fallas E-O, ESE-ONO y haces de diques de pérfidos.
- Fallas ENE-OSO.

- Fallas NO-SE.

- Fallas NNE-SSO a NE-SO.

3.5.3.1 Fallas E-O, ESE-ONO y haces de diques

En la Zona Norte (Fig. 1) se encuentran varios grandes haces de
diques, principalmente de pérfido, y ocasionalmente aplitas y
microdioritas, de direccién media E-O, con buzamientos de 70-80°N.
Estos diques deben estar relacionados con una etapa de fracturacion
asociada a una extension N-S, y parecen previos a las cizallas
ductil-fragiles descritas, pues en algunos puntos estan afectados por

ellas.

Existe un conjunto de fracturas subparalelas a estos diques, con
buzamientos comprendidos entre 70 y 85°N, que en ocasiones muestran un
rejuego de las paredes de los diques, en las que se pueden observar
estrias con cabeceos muy bajos, comprendidos entre 10 y 25°0. Esto
parece indicar una componente principal de desgarre de estas
fracturas, probablemente con cierta componente normal. A menudo llevan

asociada una intensa cataclasis y episienitizacion.

Esta red de fracturas estd representada en el borde norte de la

Zona Sur, si bien su importancia es mucho menor.

3.5.3.2 Fallas ENE-OSO a NE-SO.



Este sistema de fracturacién se observa en toda la Zona Norte y
en el sector este de la Zona Sur (Hojas de Navalcan y Navamorcuende).
Lleva direcciones comprendidas entre N5O°E y N75°E con buzamientos
comprendidos entre 70-80°S y subverticales. Se observan en ellas
estrias muy tendidas, desde subhorizontales a inclinadas 20-30°,

principalmente al NE.

En la Zona Norte, la mayoria de las fallas de este sistema
parecen tener un movimiento de desgarre senestro, como se puede
apreciar en la cartografia por los desplazamientos que produce en
marcadores previos, como son los haces de diques de pérfido. No
obstante la Falla de Narrillos del Alamo-Castellanos (Hoja de Santa
Maria del Berrocal, 529), parece ser una falla normal con cierto

componente de desgarre dextral.

En el sector noreste de la Zona Sur, se presenta un pasillo de
varios kilémetros de anchura, paralelo al borde sureste del Sistema
Central, estructurado por este sistema de fracturas, que también buzan
de 65 a 80° al S y tienen estrias tendidas. Aqui, sin embargo, parecen
tener componentes de desgarre dextral y de falla normal con bloque sur
hundido, si bien los rejuegos alpinos sufridos posteriormente, pueden

haber enmascarado los criterios de movimiento tardihercinicos.

Estas fracturas muestran cataclasitas y estan a veces selladas
por diques de cuarzo, sobre todo en la Zona Sur, mientras que en la

Zona Norte a menudo tienen episienitizacion de los bordes asociada.

3.5.3.3 Fallas NO-SE



En la Zona Norte, al norte dol Valle de Amblés (Hojas de Avila de
los Caballeros, 531 y Vadillo de la Sierra, 5630) y localmente al sur,
se observa un sistema de fracturas de pequefio salto, de direccidn
comprendida entre N115°E y N145°E, buzando, en general, entre 60y 75°
al N, que presenta estrias subhorizontales o con cabeceos muy bajos
(10°) al NO.

Tanto en cartografia como a escala de afloramiento, se observa un
movimiento de desgarre senestro, con cierta componente normal, que
desplaza a marcadores previos, como los haces de diques de direccion
E-O.

Este sistema de fracturas desarrolla también bandas asociadas de

cataclasitas intensas, asi como episienitizacion.

Podrian tener relacién con las direcciones conjugadas de la
cizallas ductil-fragiles de desgarre dextrales, descritas
anteriormente, al sur del Valle de Amblés, si bien son totalmente

fragiles.

3.5.3.4 Fallas NNE-SSO a NE-SO

Se trata de un sistema de fracturas muy estendido en ambas zonas,
que presenta en general direcciones comprendidas entre N6 °E y N30O°E,
en su mayoria subverticales o buzando 70-80° al E, y muy a menudo
selladas por diques de cuarzo. Parecen las mas tardias de los sistemas
de fracturas tardihercinicas, pues cortan a todas las demas. En su

mayoria han rejugado en tiempos eoalpinos y alpinos.



La deformacién asociada a las mismas es totalmente fragil,
desarrollando cataclasitas y algunas bandas centimétricas de

ultracataclasitas verdes.

4 TECTONICA ALPINA

El Ciclo Tecténico Alpino se presenta, en las dos Zonas de estudio, con
dos fases principales generales: una distensiva y otra compresiva. Los nuevos
campos de esfuerzo dieron lugar a una tecténica de fracturacion fragil con
movimientos a lo largo de fallas y, ademas, en la Zona Norte y sus alrededores,
a la intrusién de una red filoniana, constituida por rocas de tendencia

alcalina saturada.

En ocasiones los esfuerzos alpinos reactivan antiguas fracturas
tardihercinicas, debido a lo cual s6lo se pueden reconocer claramente como
alpinas las fracturas que afecten a algin marcador posthercinico o alpino, como
es el caso de diques pérmicos 0 mesozoicos (sienitas, lampréfidos o Dique de
gabro de Plasencia-Alentejo), superficies morfoestructurales alpinas y

sedimentos mesozoicos, terciarios o cuaternarios.

La mayoria de estas fracturas tienen un fuerte componente vertical y a
menudo son inversas y con cierto componente de desgarre. Dieron lugar al
levantamiento de una serie de bloques (Sierras de Avila, Paramera, Gredos,
Blogue de Piélago, etc.) y hundimiento de otros (Valles de Amblés, Corneja,
Alto Alberche, Tietar, y Depresiones de Campo Araiiuelo y Tajo, entre otros) io
que ha permitido, en este Gltimo caso, la preservacion de sedimentos previos a
la compartimentacion (mesozoicos), habiendo actuando a la vez de cuencas

receptoras de sedimentos sin- y pos-tecténicos (cenozoicos).



En 4reas préximas a las Zonas de estudio, en el Sistema Central y en la
Cordillera Ibérica, CAPOTE et al. (1982) describen diferentes etapas
distensivas pérmicas (fase Sadlica) y mesozoicas (etapa Graben del Aulacogeno

Celtibérico y fases Neokimmérica y Austrica).

Son numerosos los autores que han senalado diferentes fases tecténicas
compresivas cenozoicas, de entre los que destacan: HERNANDEZ-PACHECO et al.
(1969), AGUIRRE et al. (1976), CAPOTE et al. (1982), JUNCO y CALVO (1983),
LOPEZ MARTINEZ et al. (1985), WARBURTON y ALVAREZ (1989), CAPOTE et al.
(1990)

Los sistemas de fracturas relacionados con el Ciclo Tecténico Alpino, se
pueden dividir en dos grandes grupos, ordenados en el tiempo, que responden a

diferentes situaciones geodinamicas.

4.1 TECTONICA DISTENSIVA

Esta primera etapa de deformacién ligada al ciclo alpino ha sido

reconocida con claridad unicamente en la Zona Norte.

En ella se observa un importante juego de fracturas, relacionado con
esta etapa, de direccion NE-SO (N55°E). Con él esté relacionada la intrusion
del dique de gabro de Plasencia-Alentejo, que atraviesa ésta Zona Norte por
las Hojas de Vadillo de la Sierra y Santa Maria del Berrocal. Representa una
fractura profunda, de gran importancia a escala peninsular, con un recorrido
de al menos 500 km visibles, y probablemente relacionada con un episodio
extensional ligado a la apertura del Atlantico. VILLASECA et al. (1992)

interpretan estas fracturas como posibles fallas transformantes.



Asimismo se observan dos sistemas de fracturas, posiblemente
conjugados, uno con directrices NNE-SSO, que es el mas extendido, y otro con
directrices NNO-SSE a NO-SE. Estas fracturas son subverticales o buzan de 70
a 80° al O. En relacién con estos sistemas, en las Hojas de Vadillo de la
Sierra y Avila de los Caballeros, se produce la intrusién de diques de
tendencia sienitica, y, en relacién tGnicamente con las directrices NNE-SSO,
la intrusién de diques de lampréfidos. Esta ultima puede ser simultadnea o
posterior a los diques de sienita, a los que corta en algunos puntos, como
sucede al sureste de San Bartolomé de Pinares (Hoja de Avila de los

Caballeros).

Se trata de fracturas profundas, como pone de manifiesto el hecho de
haberse encontrado enclaves de caracter granulitico en los lampréfidos que
las rellenan, inmediatamente fuera (al sur) de la Zona Norte (NUEZ et al.,
1982) y recientemente en la Hoja de Avila de los Caballeros (MARTIN PARRA et

al., en prensa, e).

Asimismo, puede estar relacionado con estos juegos de fracturas una
singular brecha lamprofirica eruptiva (UBANEL y ROSALES, 1981 y NUEZ et al.,
1982), localizada fuera del borde sur de la Hoja de Avila de los Caballeros,

a escasos metros de la misma. La forma del afloramiento parece reflejar el
relleno de una chimenea con caracteristicas de diatrema (NUEZ et al., 1982),

gue podria corresponder a la raiz de un aparato volcanico erosionado.

La edad mesozoica (Triasico medio a Jurasico) del Dique de
Plasencia-Alentejo ha sido establecida por diferentes autores (GARCIA DE
FIGUEROLA, 1975 y SCHERMERHORN et al., 1978). Por otro lado, en el sector
noreste del dique de gabro de Plasencia-Alentejo (Hoja de Vadillo de la
Sierra) se observa que esté intruido por un dique de sienita paralelo al
mismo. Esto apoyaria la posible edad mesozoica de sienitas y lampréfidos, y
su relaciéon con el mismo episodio extensional, como tambien fue puesto de
manifiesto por VILLASECA et al. (1992).



Este sistema de fracturas y diques, no afecta a los materiales

paledgenos del Valle de Amblés, por lo cual debe ser pre-paleégeno.

Las fracturas generadas en esta etapa son reactivadas posteriormente,
con componente de desgarre senestro, como ocurre con el contacto del Dique
de Plasencia-Alentejo con su encajante, posteriormente mecanizado a lo largo
de buena parte de su trazado, en su travesia por la Hoja de Vadillo de la

Sierra.

4.2 TECTONICA COMPRESIVA

Es la principal causante del actual relieve y estructuracion, en
bloques elevados y hundidos, del Sistema Central. Se produce en diversas

fases, con campos de esfuerzos variables y diferenciados en el tiempo.

La mayoria de las principales fracturas activas en esta etapa son
rejuegos de las fallas originadas en las etapas distensivas previas, que,

como se acaba de ver, pueden tener una entidad cortical.

Las directrices principales en ambas zonas son NE-SO y E-O. Esta Ultima
direccion no se reflejaba en el andlisis de la etapa distensiva alpina, al
no encontrarse inyecciones filonianas alcalinas asociadas, aunque si es una
direccién que actud en la distension tardihercinica temprana anterior
(marcada por haces de diques de pérfidos) y no pueda descartarse su

actividad en la comentada distension alpina.

También estan presentes direcciones de fracturacién norteadas en todo
el Sistema Central, aunque el desplazamiento seguin estas direcciones parece

tener menor entidad que las mencionadas mas arriba.



El movimiento principal de estas fallas se produce en la vertical,
actuando generalmente como fallas inversas, aunque también se aprecian en
algunas desplazamientos en direccién. Las fallas inversas NNE-SSO y NE-SO

pueden tener buzamientos tanto al SE como al NO.

Asimismo la actividad tectdnica alpina desestructura y desnivela la
primitiva superficie poligénica (penillanura grabada y exhumada)
precenozoica. Quedan vestigios de la misma en las dos Zonas, como los
sedimentos mesozoicos y restos del basamento alterado en la Zona Norte (Hoja
de Avila de los Caballeros), o la extensa superficie basculada del norte de
Navalcan, o las de la zona de Montesclaros y de Pelahustan, en la Zona Sur

(Hojas de Navalcan y Navamorcuende).

4.2.1 ZONA NORTE

Se produce una reactivaciéon de las fracturas previas NE-SO, de modo
que el contacto del dique de gabro de Plasencia-Alentejo con el encajante
estd mecanizado en su mayor parte, debido a una fractura subparalela con

componente de desgarre senestro.

Posteriormente a estas fracturas se generan otros dos juegos de
fracturas que afectan al contacto entre el zécalo granitico y los

materiales terciarios del Valle de Amblés.

Un primer juego lleva una direccién comprendida entre ONO-ESE y E-O
y esta constituido por fallas inversas de alto angulo que buzan entre 55
y 80° al N, predominando los valores entre 70 y 80°N. Definen el borde
N. del Valle de Amblés levantando los materiales graniticos del z6calo

sobre los terciarios y levantando escalonadamente hacia el N la



superficie de alteracion cretacica que afecta a los granitoides de los
alrededores de Avila. Pueden tener un pequeino componente de desgarre
dextral, como se observa cuando afectan a los diques de sienita del Alto
de las Fuentes y de San Bartolomé de Pinares y al dique de gabro de

Plasencia-Alentejo.

El otro juego de fracturas que afectan a los materiales terciarios
lleva una direccion NNE-SSO a NE-SO. Son inversas de alto angulo (desde
subverticales a 70-80° O) con cierta componente de desgarre senestro. Al
igual que las anteriores parecen haber rejugado fracturas tardihercinicas
de directrices similares e incluso en este caso fracturas eo-alpinas
anteriores, pues brechifican a veces a lampréfidos y sienitas.
Posiblemente asociadas a este conjunto de fracturas se observan en el
tercio oeste de la Hoja de Vadillo de la Sierra unas fracturas NNO-SSE

subverticales con pequefios movimientos de desgarre dextrales.

Estos ultimos dos conjuntos de fracturas (E-O a ONO-ESE y NNE-SSO,
sobre todo) son los que dan lugar, basicamente, a la forma escalonada del
Valle de Amblés. Sin embargo no parece que las fracturas NNE-SSO
desplacen a las anteriores, pues no se contindan en ambos bordes de la
cuenca. Debido a esto no se puede descartar que se hayan generado a la

vez.

La edad de estos ultimos sistemas de fallas es dificil de precisar,
sin embargo al afectar a materiales de, al menos, el Oligoceno temprano y
por criterios regionales de ambas mesetas, puede suponerse que sus
momentos principales de actividad sean Oligoceno superior-Mioceno medio

(Aragoniense).

No hay que descartar que alguna de estas fracturas tengan
movimientos mas tardios (neotecténicos). Asi el curso del rio Adaja y el
andlisis de las superficies ligadas a sus margenes sugieren la

posibilidad de una migracién del rio hacia el sur, desde un curso



paralelo al actual (OSO-ENE) situado unos 2 Km al norte. De haber tenido
lugar la migracién hacia el sur estaria ligada a procesos tecténicos

antes que a cambios climéaticos o del nivel de base.

4.2.2 ZONA SUR

En esta Zona nos encontramos con dos principales sistemas de
fracturacién: uno de direcciones préximas a NE-SO y otro de tendencia
E-O. El primero corresponde a las direcciones principales de la Sierra de
Guadarrama, y el segundo a las principales estructuras de la Sierra de
Gredos y de la sedimentacion terciaria de Campo Arafiuelo. Los dos
sistemas han debido de jugar alternativa y/o simultdneamente durante los

tiempos alpinos.

Las depresiones tecténicas de la parte norte de esta Zona estan
condicionadas por los dos sistemas, pero en las del Guadyerbas, Alto
Tietar o del Arbillas dominan las direcciones NE-SO. Coinciden asimismo

con las fracturas que afectan a los sedimentos terciarios.

La principal estructura alpina que se observa en la Zona Sur se
encuentra en la Hoja de Navamorcuende, y es la que limita los primeros
relieves del Sistema Central (Sierra de San Vicente) con los sedimentos
terciarios de la Cuenca del Tajo. Se trata de las Ultimas
manifestaciones, por el SO de un importante conjunto de fallas inversas
de alto angulo y direccién NE-SO, que se extienden, con gran continuidad
lateral (unos 200 Km), hasta la Cordillera Ibérica. Marcan las
directrices mayores de la sedimentacién terciaria en este borde de la
cuenca. La potencia de sedimentos en algunos puntos de la Depresion del

Tajo, pr6ximos a estas lineas de fractura, indican saltos absolutos en la



vertical de estas fallas superiores a los 4.000 m, sin contar la altura
de los relieves propios del Sistema Central, también condicionados por la

compresién alpina.

La sedimentacién, condicionada por la tecténica, nos indica, como se
puede observar en la Hoja de Navamorcuende, un diastrofismo acelerado,
marcado por la discordancia progresiva y el aumento general de la

granulometria, que se aprecian en los materiales terciarios.

Existen en la Zona diversos afloramientos donde se puede apreciar
claramente el caracter inverso de la mayoria de las fallas de esta etapa.
En la pequena fosa del Arroyo Marrupejo (Hoja de Navalcan) puede
observarse claramente un ejemplo de falla inversa, en la carretera de
Segurilla a Montesclaros, donde el granito, aqui fuertemente

milonitizado, cobija arcosas terciarias.

Otras directrices de fallas alpinas son las que condicionan los
relieves de la Sierra de San Vicente (Hoja de Navamorcuende) con
direccion NNO-SSE, pero al carecer de suficientes marcadores de sus
movimientos no se puede establecer claramente su relacion con el resto de

la fracturacién alpina.

La edad de los sistemas de fallas es dificil de precisar, sin
embargo, por criterios regionales de ambas mesetas (edad de los
sedimentos afectados por las mismas vy relaciones
tecténica-sedimentacién), puede suponerse que sus momentos principales de

actividad sean Oligoceno superior-Mioceno medio (Aragoniense).

Con posterioridad a todos estos movimientos, ya en el Plioceno, la
zona sufrié un hundimiento relativo, coincidente con el basculamiento
generalizado de la Meseta Sur hacia el suroeste (ver p.ej.: CAPOTE y
FERNANDEZ CASAL, 1978) y el comienzo del encajamiento de la red fluvial

cuaternaria.
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